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Vorrichtung zum Filtern von unter einem hohen Druck 

geforderten Fluiden 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Filtern von 



unter einem hohen Druck geforderten Fluiden. Derartige 
Filtervorrichtungen werden beispielsweise im Bereich der 
Verfahrenstechnik, wie beispielsweise der 

Kunststof fproduktion oder der Biotechnologie, benotigt, urn 
bei der Produktion anfallende Flussigkeiten zu reinigen. 
Dazu muss sichergestellt sein, dass der Filterraum zu jedem 
Zeitpunkt des Betriebes jederzeit dicht gegenuber der 
Umgebung abgeschottet bleibt. 

Konventionell ausgebildete, in der Praxis fur 
Hochdruckanwendungen von bis zu 4300 bar eingesetzte 
Filtervorrichtungen, wie sie beispielsweise von der 
Hochdrucktechnik HOTEC GmbH angeboten werden, weisen in der 
Regel ein rohrformig ausgebildetes Gehause auf , das in die 
Hochdruckleitung koaxial integriert ist. Diese Filter sind 
mit einem membranf ormigen Filterelement ausgestattet , das 
aufgrund seiner kleinen Filterflache nur geringe 
Schmutzmengen aufnehmen kann. Hinzukommt, dass das 
Filterelement bei groSeren, unter hohem Druck stehenden 
Fluidstromen zu extrem hohen Druckverlusten f iihrt . Filter, 
die in der Lage sind, groSere Schmutzmengen bei geringem 
Druckverlust aufzunehmen, stehen ublicherweise nur bis zu 
Drucken von mittlerer, maximal 500 bar betragender Hohe zur 
Verfugung. 
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Bei den bekannten Filtervorrichtungen ist bei den 
Hochdruckversionen eine ausreichende Druckf estigkeit nur 
bei zu geringer Filterflache gegeben. Bei den Vorrichtungen 
fur mittlere Driicke bis 500 bar dagegen ist eine 
ausreichende Filterflache bei zu geringer Druckf estigkeit 
gegeben. Ein weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtungen 
fur den Hochdruckeinsatz besteht darin, dass sie fur 
Wartungszwecke komplett von den Rohranschlussen gelost 
werden miissen. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand daher darin, eine einfach 
zu wartende Vorrichtung zu schaffen, die einerseits 
hochsten Druckbelastungen standhalt und andererseits eine 
gegeniiber herkommlichen Hochdruckf iltern deutlich 
vergroSerte Filterflache aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Filtern von 
unter einem hohen Druck geforderten Fluiden gelost, die mit 
einer Einstromof f nung, einer Abstromof f nung und einem einen 
Filterraum umgebenden metallischen Gehause ausgestattet 
ist, das eine Wartungsof f nung aufweist, die durch einen 
ebenfalls metallischen Deckel verschlossen ist, der unter 
einer Anpresskraft auf einem die Wartungsof f nung umgebenden 
Randabschnitt in unmittelbarem Kontakt mit dem Metall des 
Gehauses sitzt ist, wobei die dem Deckel zugeordnete 
Randflache des Randabschnitt s zwischen ihrer der Offnung 
zugeordneten inneren Begrenzungskante und ihrer aufieren 
Begrenzungskante derart schrag verlauft, dass die 
Randflache mit der an sie angrenzenden Innenflache und 
AuSenflache des Randabschnitt s jeweils einen von 90 0 
abweichenden Winkel einschlieSt und die Kontaktf lache 
zwischen dem Deckel und dem Rand auf einen Bruchteil der 
Randflache beschrankt ist, und wobei in dem Filterraum ein 
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von dem Fluid auf seinem Weg von der Einstromdf fnung zu der 
Abstromof fnung durchstromtes Filterelement angeordnet ist. 

Eine erf indungsgemaSe Vorrichtung weist ein Gehause auf, 
das mit einer Wartungsof fnung ausgestattet ist. Diese 
Wartungsof fnung ist so gestaltet, dass der von dem Gehause 
umgebene Filterraum iiber sie zuganglich ist. Urn dabei die 
Dichtheit des Gehauses auch unter hohen Drucken zu 
gewahrleisten, ist die Randflache, auf der der Deckel 
sitzt, so angeschragt, dass es beim Aufsetzen des Deckels 
zwischen dem Deckel und dem Rand zu einer im wesent lichen 
linienformigen Bervihrung kommt . Wenn anschlieSend der 
Deckel auf den Rand gepresst wird, kommt es zu einer hohen 
Kraftkonzentration im Beruhrungsbereich. Inf olgedessen 
kommt es im Beruhrungsbereich zu Verformungen des Metal Is, 
welche dazu fuhren, dass sich die Form der Randflache 
perfekt an die Form der mit ihr in Kontakt stehenden 
Deckelflache anpasst. Auf diese Weise ist eine metallische 
Abdichtung geschaf fen, die auch unter hohem Druck uber eine 
lange Betriebsdauer sicher das Austreten von Fluid aus dem 
Filtergehause verhindert. 

Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemafien Abdichtung der 
Wartungsof fnung besteht darin, dass offene Fugen vermieden 
werden, in denen sich Verschmutzungen absetzen konnen. Auf 
diese Weise erfullt die erf indungsgemaSe Vorrichtung auch 
strengste Hygieneanf orderungen, ohne dass dazu aufwendige 
konstruktive Mafinahmen erforderlich sind. 

Bevorzugt ist das Filterelement als Filterkorper 
ausgebildet, der auf einer der den Filterraum umgrenzenden 
Wande sitzt und im Bereich mindestens einer seiner 
Umfangsf lachen von dem Fluid durchstromt wird. Auf diese 
Weise lasst sich die von dem Fluid durchstromte 
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Filterflache und damit der Durchsatz durch den Filter 
vergrdSern. Insbesondere vorteilhaft ist es dabei, wenn das 
Filterelement mit seiner Dichtflache die Abstromof f nung 
umgibt. Bei dieser Anordnung kann der Filterkorper von der 
Wand, in die die Abstromof f nung eingeformt ist, frei in den 
Filterraum vorstehen. Auf diese Weise steht ein Maximum an 
Filterflache zur Verfugung, die von dem Fluid durchstromt 
werden kann. Dazu kann der Filterkorper eine zylindrische 
Form aufweisen, wie sie von konventionellen Filterpatronen 
an sich bekannt ist. 

Die Montage des Filterkorpers kann dadurch erleichtert 
werden, dass das Filterelement mit einer aus dem Filterraum 
auf die Dichtflache wirkenden elastischen Kraft belastet 
ist. Die elastische, beispielsweise durch eine Feder 
erzeugte Kraft, dient dazu, das Filterelement zu halten, 
bis seine Dichtflache von dem druckbeauf schlagten Fluid 
selbsttatig gegen die zugeordnete Wand des Gehauses 
gedruckt wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause rohrformig 
ausgebildet ist. Diese Variante der Erfindung ermoglicht 
nicht nur eine besonders einfache Gestaltung einer 
erfindungsgemafcen Vorrichtung, sondern es lasst sich in 
ebenso einfacher Weise so gestalten, dass es zwei 
Wartungsoffnungen aufweist. Dabei sollte jede 
Wartungsoffnung von einem in unmittelbarem Kontakt mit dem 
Metall des Gehauses stehenden, jeweils auf einen 
Randabschnitt gepressten Deckel verschlossen sein und die 
den Deckeln jeweils zugeordnete Randflache der 
Randabschnitte zwischen ihrer der Offnung zugeordneten 
inneren Begrenzungskante und ihrer aufieren Begrenzungskante 
derart schrag verlaufen, dass die jeweilige Randflache mit 
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der an sie angrenzenden Innenflache und AuSenflache des 
Randabschnitts jeweils einen von 90 ° abweichenden Winkel 
einschliefct. Die fur den dichten Sitz der Deckel 
erforderliche Anpresskraft kann dabei dadurch erzeugt 
werden, dass die Deckel gegeneinander verspannt sind. Zu 
diesem Zweck konnen nach Art von Dehnschrauben wirkende 
Spannschrauben oder -bolzen eingesetzt werden, die aufgrund 
ihrer Dehnbarkeit in der Lage sind, kurzfristig auftretende 
Spitzenbelastungen sicher auf zunehmen. Durch die Verwendung 
derartiger dehnfahiger Spannschrauben oder -bolzen kann 
daher auch unter ungunstigen Bedingungen uber eine lange 
Betriebsdauer eine dauerhaft sichere Dichtheit der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung gewahrleistet werden. 

Eine weitere Vereinf achung der Ausgestaltung einer 
erf indungsgemaSen Vorrichtung lasst sich dadurch erreichen, 
dass die Einstromof f nung in dern einen Deckel und die 
Abstromof f nung in dem anderen Deckel eingeformt ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfuhrungsbei spiel darstellenden Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Filtern von bei der 

verf ahrenstechnischen Produktion anfallenden 
Flussigkeiten im Langsschnitt ; 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung in einer 
stirnseitigen Ansicht; 

Fig. 3 eine alternative Ausgestaltung der in Fig. 1 
dargestellten Vorrichtung. 
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Die Vorrichtung 1 umfasst ein aus einem geeigneten 
Werkstoff , wie beispielsweise Stahl oder einem anderen 
Metall, Verbundwerkstoff oder Keramik, gefertigtes, 
rohrformiges Gehause 2, welches an seinen beiden 
Stirnseiten jeweils eine Wartungsof fnung 3,4 aufweist. Der 
Durchmesser der Wartungsof fnungen 3,4 entspricht dabei dem 
Rohrdurchmesser des Gehauses 2. Der die Wartungsof fnungen 
3,4 jeweils umgebende Randabschnitt 5,6 des Gehauses 2 
weist jeweils eine stirnseitig an dem Gehause 2 
ausgebildete Randflache 7,8 auf. Diese Randflache 7,8 ist 
jeweils ausgehend von ihrer der Innenflache 9 des Gehauses 
2 zugeordneten Randkante 10 in Richtung ihrer aufieren, der 
AuSenflache 11 des Gehauses 2 zugeordneten Randkante 12 
abfallend so angeschragt, dass zwischen der jeweiligen 
Randflache 7,8 und der Innenflache 9 des Gehauses 2 ein 
spitzer Winkel 13 eingeschlossen ist. 

Auf die Randflachen 7,8 ist jeweils ein Deckel 14,15 
aufgesetzt. Die den Randflachen 7,8 zugeordnete 
Deckelflache 16 ist eben ausgebildet, so dass es im Bereich 
der inneren Randkante 10 der Randflachen 7,8 zu einer im 
wesentlichen linienf ormigen Beruhrung zwischen der 
jeweiligen Deckelflache 16 und den Randflachen 7,8 kommt. 
Mit ihrem jeweiligen seitlichen Randabschnitt 17 umgreifen 
die Deckel 14,15 dabei im Bereich der Randabschnitte 5,6 
die AuSenflache 11 des Gehauses 2 so, dass sie zentriert 
auf den Stirnseiten des Gehauses 2 gehalten sind. 

In den in FlieSrichtung F zuerst passierten Deckel 14 sind 
in regelmafiigen Winkelabstanden urn die Langsachse L der 
Vorrichtung 1 verteilt Gewindebohrungen 18 eingeformt, die 
sich achsparallel zur Langsachse L erstrecken. In den 
gegeniiberl legend angeordneten Deckel 15 sind in gleicher 
Anordnung dagegen Durchgangsbohrungen 19 eingebracht, die 
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fluchtend zu den Gewindebohrungen 18 ausgerichtet sind. 
Durch die Durchgangsbohrungen 19 sind Spannschrauben 20 
gefuhrt, die mit ihrem Schraubenkopf auf der von dem Deckel 
14 abgewandten AuSenseite des Deckels 15 abgestutzt und mit 
ihrem Gewindeabschnitt in die jeweils zugeordnete 
Gewindebohrung 18 eingeschraubt sind. 

Auf diese Weise lassen sich die Deckel 14,15 so 
gegeneinander verspannen, dass sie mit hoher Anpresskraft 
gegen die Randflachen 7,8 drucken. Aufgrund dessen, dass 
die Beruhrungsf lache zwischen den Deckeln 14,15 und der 
Randflachen 7,8 im Wesentlichen auf eine Linie beschrankt 
ist, kommt es zu einer hohen Kraf tkonzentration in diesem 
Beruhrungsbereich. Inf olgedessen verformt sich das Metall 
der Randabschnitte 5,6 und der Deckel 14,15 im 
Beruhrungsbereich so, dass eine dauerhaft dichte, hohen 
Druckbelastungen bis 1500 bar sicher standhaltende 
metallische Abdichtung zwischen dem Gehause 2 und den 
Deckeln 14,15 geschaffen ist. 

In den in FlieSrichtung F zuerst passierten Deckel 14 ist 
eine sich koaxial zur Langsachse L erstreckende 
Einstromof fnung 21 eingeformt, die von einem auf der 
AuSenseite des Deckels 14 angeformten Verbindungsstutzen 22 
in den vom Gehause 2 umgebenen zylindrischen Filterraum 23 
fuhrt. Im gegenuberliegenden Deckel 15 ist fluchtend zur 
Einstromof fnung 21 eine sich ebenfalls koaxial zur 
Langsachse L erstreckende Abstromof fnung 24 ausgebildet, 
die aus dem Filterraum 23 zu einem auf der AulSenseite des 
Deckels 15 ausgebildeten Verbindungsstutzen 25 fuhrt. 

In dem zylindrischen Filterraum 23 sitzt ein ebenfalls 
zylindrischer Filterkorper 26, dessen Durchmesser kleiner 
ist als der Durchmesser des Filterraums 23. Mit seiner dem 



WO 03/101583 




CT/EP03/05032 



Deckel 15 zugeordneten stirnseitigen Dichtflache 27 liegt 
der Filterkorper 25 dicht an der Deckelflache 16 des 
Deckels 15 an und umgibt die Abstromof f nung 24 so, dass die 
nicht dargestellte Abstromof f nung des Filterkorpers 23 
direkt in die Abstromof f nung 24 der Vorrichtung 1 ubergeht . 
Die axiale Erstreckung des Filterkorpers 26 ist so 
bemessen, dass seine dem Deckel 14 zugeordnete Stirnwand 
mit Abstand zur Deckef lache des Deckels 14 angeordnet ist. 
Eine in einer Einsenkung des Deckels 14 sitzende Feder 28 
ubt dabei eine elastische Kraft auf den Filterkorper 26 
aus, durch welche der Filterkorper 26 mit seiner 
Dichtflache 27 gegen die Deckelflache 16 des Deckels 15 
gedruckt wird. Die Umf angsf lache des Filterkorpers 26 ist 
als Filtermembran ausgebildet. 

Im fertig montierten Zustand sind hier nicht dargestellte 
Rohrleitungen in die Verbindungsstutzen 22, 25 geschraubt. 
Sobald das zu filternde Fluid in den Filterraum 23 
einstromt, wird der Filterkorper 26 von dem Fluid mit 
seiner Dichtflache 27 gegen die Deckelflache 16 des Deckels 
15 gepresst. Das Fluid umstromt dabei den Filterkorper 26 
und durchtritt die auf dessen Umf angsf lache ausgebildete 
Filtermembran, bevor es liber die Abstrombohrung 24 aus der 
Vorrichtung 1 stromt . 

Muss der Filterkorper 26 gewartet werden, so werden dazu 
die Spannschrauben 20 gelost. Die Vorrichtung 1 kann dann 
problemlos in ihre Einzelteile zerlegt, gewartet und in 
gleicher Weise wieder zusammengebaut werden. 

Die in Fig. 3 dargestellte Vorrichtung 100 unterscheidet 
sich von der Vorrichtung 1 nur insoweit, als bei der 
Vorrichtung 100 anstelle der bei der Vorrichtung 1 
eingesetzten Spannschrauben 20 Spannbolzen 30 eingesetzt 
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wurden, die zur Verbesserung ihres Dehnungsverhaltens einen 
Schaf tabschnitt 3 0a mit gegemiber den anderen Abschnitten 
der Spannbolzen 3 0 vermindertem Querschnitt aufweisen. An 
ihren Enden weisen die Spannbolzen 30 jeweils einen 
Gewindeabschnitt 3 0b, 30c auf. 

Der dem Deckel 14 zugeordnete Gewindeabschnitt 30b ist in 
eine als Sackloch in den Deckel 14 eingeformte 
Gewindebohrung 18a eingeschraubt , wahrend der andere 
Gewindeabschnitt durch die Durchgangsbohrung 19 des anderen 
Deckels 15 gefuhrt ist und mindestens teilweise iiber die 
von dem Deckel 14 abgewandte Seite des Deckels 15 
hinaussteht. Auf diesen hinausstehenden Abschnitt des 
Gewindeabschnitt s 30c ist jeweils eine Mutter 29 
geschraubt, durch die die Deckel 14 und 15 gegeneinander 
verspannt sind. Der Vorteil der Verwendung von als 
Dehnschrauben wirkenden Spannbolzen 30 besteht dabei darin, 
dass die so gebildete Verspannung elastischer auf 
Belastungsspitzen reagieren kann, so dass im Ergebnis 
hohere Presskrafte aufgebracht werden konnen, die eine 
hohere Sicherheit der Abdichtung gewahrleisten. 
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PATENTANS PRUCHE 

1. Vorrichtung zum Filtern von unter einem hohen Druck 
geforderten Fluiden, mit einer Einstromof f nung (21) , 
einer Abstromof f nung (24) und einem einen Filterraum 
(23) umgebenden metal lischen Gehause (2), das eine 
War tungsoff nung (3,4) aufweist, die durch einen 
ebenfalls metallischen Deckel (14,15) verschlossen 
ist, der unter einer Anpresskraft auf einem die 
War tungsoff nung (3,4) umgebenden Randabschnitt (5,6) 
in unmittelbarem Kontakt mit dem Metall des Gehauses 
(2) sitzt, wobei die dem Deckel (14,15) zugeordnete 
Randflache (7,8) des Randabschnitts (5,6) zwischen 
ihrer der Wartungsof f nung (3,4) zugeordneten inneren 
Begrenzungskante (10) und ihrer auSeren 
Begrenzungskante (12) derart schrag verlauft, dass die 
Randflache (7,8) mit der an sie angrenzenden 
Innenflache (9) und AuSenflache (11) des 
Randabschnitts (5,6) jeweils einen von 90 0 
abweichenden Winkel (13) einschliefit und die 
Kontaktf lache zwischen dem Deckel (14,15) und dem 
Randabschnitt (5,6) auf einen Bruchteil der Randflache 
(7,8) beschrankt ist, und wobei in dem Filterraum (23) 
ein von dem Fluid auf seinem Weg von der 
Einstromof f nung (21) zu der Abstromof f nung (24) 
durchstromtes Filterelement (26) angeordnet ist. 



2. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das 
Filterelement als Filterkorper (26) ausgebildet ist, 
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der auf einer der den Filterraum (23) umgrenzenden 
Wande sitzt und im Bereich mindestens einer seiner 
Umfangsf lachen von dem Fluid durchstrombar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das 
Filterelement (26) mit seiner Dichtflache (27) die 
Abstromof fnung (24) umgibt. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das 
Filterelement (26) mit einer aus dem Filterraum (23) 
auf die Dichtflache (27) wirkenden elastischen Kraft 
belastet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Filterelement (26) eine zylindrische Form 
aufweist . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die 
Wartungsof fnungen (3,4) an den Stirnseiten des 
rohrformigen Gehauses (2) ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (2) rohrformig ausgebildet ist. 
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8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Deckel (14,15) gegeneinander verspannt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verspannung 
durch nach Art von Dehnschrauben wirkende 
Spannschrauben oder Spannbolzen (30) gebildet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 # dadurch 
gekennzeichnet, dass die 
Einstromof fnung (21) in dem einen Deckel (14,15) und 
die Abstromof fnung (24) in dem anderen Deckel (14,15) 
eingeformt ist. 



